NIEPEWNOSCI POMIAROWE MULTIMETROW CYFROWYCH

Maksymalna niepewno$¢ pomiarowa jednokrotnego pomiaru wykonanego za pomocg multimetru
cyfrowego (pracujacego w funkcji woltomierza, amperomierza lub omomierza cyfrowego)
szacujemy na podstawie dwoch sktadnikow:

(a) niepewnosci multiplikatywnej, (b) niepewnosci addytywnej.

Warto$¢ niepewnosci addytywnej zalezy tylko od wyboru zakresu pomiarowego, natomiast
wartos$¢ niepewnosci multiplikatywnej nie jest stata nawet dla danego zakresu: jest
proporcjonalna do warto$ci wielko$ci mierzone;.

Pomiar oporu elektrycznego

Multimetrem Meratronik V561A zmierzono opdr R uzyskujac na zakresie 2 KQ wartos¢
R =157 Q3. Multimetr V561 A gwarantuje nastepujace doktadnosci pomiarowe dla pomiaru
opornosci:

(a) niepewnos$¢ multiplikatywna - 0.5% warto$ci mierzonej co zapisujemy skrotowo w postaci
"0.5% w.m.",
(b) niepewnos¢ addytywna - 5-(waga ostatniej cyfry wyswietlanego wyniku pomiaru),

- Niepewnos$¢ multiplikatywna jest wiec réwna 157€Q2-0.5% = 0.79 Q.

- Niepewnos¢ addytywna rowna si¢ 5-1 Q =5 Q, poniewaz waga ostatniej cyfry wyniku pomiaru
wynosi 1 Q (doktadno$é/rozdzielczo$¢ wyniku).

- Niepewnos$¢ maksymalna pomiaru rezystancji wynosi zatem AR = 0.79Q + 5Q = 5.79 Q. Stad,
niepewnos¢ standardowa u(R) = AR/ J3=330.

Wynik pomiaru mozna zapisa¢ w nastgpujacej postaci: R=157.0(3.3) Q.

Po zmianie zakresu pomiarowego na 200Q uzyskano wartos¢ R = 158.5 Q. W tym wypadku
waga ostatniej cyfry wyniku pomiaru jest dziesigciokrotnie mniejsza i wynosi 0.1 Q,

stad niepewno$¢ addytywna rowna si¢ 5-0.1 Q =0.5 Q. Zatem AR=0.79 Q2+ 05 Q=129 Q,
oraz u(R)= AR /~/3 = 0.74 Q. Wynik ostateczny to: R = 158.50(0.74) Q.

Na zakresie 200 Q po zwarciu koncow przewodow pomiarowych okazato sie, ze multimetr
pokazuje nie R = 0.0Q lecz wartos¢ R = 0.4 Q) réwna rezystancji przewodow pomiarowych.
Niezerowa warto$¢ rezystancji przewodow, ktora sumuje si¢ z wartoscig mierzonej rezystancji
stanowi zrodto btedu systematycznego, ktory usunagé¢ mozna na drodze poprawki, odejmujac od
wyniku pomiaru 0.4Q. Skorygowany wynik pomiaru mozna wigc zapisa¢ w postaci:
R=158.10(0.74) Q. Multimetry wysokiej klasy, takie jak HP34401A, umozliwiajg automatyczne
odejmowanie takiej poprawki (funkcja NULL) a takze stosowanie metody czterech przewodow
pomiarowych (pomiar czteroelektrodowy) eliminujacej blad systematyczny wnoszony przez
niezerowg rezystancj¢ przewodoéw pomiarowych.



